
Hayabusa and 
Itokawa



HAYABUSA (MUSES-C)



搭載機器
• AMICA
• 分光カメラ（光学航法カメラONC共用）
• NIRS
• 近赤外分光計
• XRS
• 蛍光X線分光計
• LIDAR
• レーザ高度計
• SAMPLER
• サンプリング装置



 大きさ: 1.6 x 1.1 x 1.0 m
 重さ: 約500 kg（燃料など含
む）



• 2003年5月9日
• M-Vロケット5号
機

• 鹿児島県内之浦町
（現肝付町）



• 小惑星イトカワ
• 2005年9月12日
到着

どこへ行ったのか？



25143 Itokawa



• 日本のロケット工学
の「父」，糸川英夫
博士にちなんで命名



25143 Itokawa



http://www.cfa.harvard.edu/iau/lists/InnerPlot.html

Total no. of minor planet: 333,841
Named minor planet: 17,300

(2012 Aug. 2)
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太陽系には30万個以上の
小惑星が存在する

http://www.cfa.harvard.edu/iau/lists/InnerPlot.html

Total no. of minor planet: 333,841
Named minor planet: 17,300

(2012 Aug. 2)
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隕石

• 探査以外で手に
入る唯一の地球
外物質



コンドライト
chondrite



コンドライト

•炭素質コンドライト
•有機物や水を含む
•普通コンドライト
•最も数が多い
•エンスタタイトコンドライト
•Mgに富んだ輝石を多く含む



Itokawa



ラッコのイトちゃん



イトカワの形

実態

到着前の予想

行ってみるまで
わからない



はやぶさが撮影した
イトカワの連続写真



イトカワの
立体ムービー



準備



準備



準備

• 右目が青，左目
が赤です









ST_2532629277
10 m



1 m
ST_2539444467

高度 60 m, 解像度 6 mm/pixel

細かい砂利はどこへ？



ミューゼスの海



ミューゼスの海





1 m
ST_2563607030

高度 63 m, 解像度 6 mm/pixel



1 m
ST_2563607030

高度 63 m, 解像度 6 mm/pixel

砂利だらけの
「ミューゼスの海」



•イトカワの「土砂崩れ地図」
•土砂の流れは平らな所へ収束している
•動きやすい小さい土砂が堆積



•振動を土砂に加えることで，重力の方
向に動かすことができる

•seismic shaking
•震動源はイトカワへの隕石の落下（ク
レーター形成）

土砂移動の原動力



重力の計測



•自由落下時のはやぶさの加速度の計測
から，イトカワの質量を見積もる

•形状モデルから体積を見積もる
•イトカワの密度の推定
•1.95 g/cc

イトカワの密度



イトカワの空隙率
•密度: 1.95 g/cc
•LLコンドライトの密度
•bulk density: 3.19 g/cc
•grain density: 3.56 g/cc
•1-(1.95/3.56)=45%
•1-(1.95/3.19)=39%
•４割近くがスカスカの天体



rubble-pile天体

• rubble-pile天体だとすれば，がれき
同士の隙間が空隙になり，平均密度が
低下するはず

•イトカワの低密度は，イトカワが
rubble-pile天体である証拠



クレーター



クレーター（候補）地形



38 crater 
candidates



Shallowness of 
crater candidates


