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• ���"� � ��
- OS: Linux OS, Mac OS X

- �%��#: C, Fortan (Fortran 2003�����)

- MPI#�!#$: MPI1.0/2.0�������

- I/O#�!#$( gzip, HDF5, netCDF4 (netCDF3��)

- ���:
- wgrib, GrADS, gpview (GPhys/Ruby-DCL)
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C
Fortran�Fortran 2003��������

MPI������MPI 1.0/2.0 ������

表 2 . 1.1: 対応確認済みのコンパイラ

コンパイラ名

GNU (gcc/gfortran) 4 . 3 以前は非対応。 4 . 4 .x ではコンパイル時に Warning が出ることがある 。

Intel (icc/ifort) 2013 年以降のバージョンを推奨。

PGI (gcc/pgfortran) 17.1 は確認済み

表 2 . 1.2: 対応確認済みの MPI ライブラリ

MPI ライブラリ名

openMPI 1.7 . 2 以降に対応。

Intel MPI 2013 年以降のバージョンに対応。

SGI MPT 2 . 09 以降に対応。



)4/(2"��

OS )4/(2 MPI )04-

Linux OS x86-64 GNU openMPI gcc/gfortran/mpicc/mpif90

Intel intelMPI icc/ifort/mpiicc/mpiifort

Intel SGI-MPT icc/ifort/mpicc/mpif90

PGI openMPI gcc/pgfortran/mpicc/mpif90

MacOS GNU openMPI gcc/gfortran/mpicc/mpif90

SCALE���@�WS619/03/287 8

��"
�!����(4+,53	%� ���/+�����&� ���
�#�.5*14"��'����$��

Intel )4/(2 + Intel MPI "��8

(�)

(�)

[[adachi.@arcus sysdep]$ mpi.i.cc —-vers1on 
i.cc (ICC) 15.0.0 20140723 
Copyri.ght (C) 1985-2014 Intel Corporati.on. All ri.ghts reserved. 

[[adachi.@arcus sysdep]$ mpi.i.fort —-versi.on 
i.fort (IFORT) 15.0.0 20140723 
Copyri.ght (C) 1985-2014 Intel Corporati.on. All ri.ghts reserved. 
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• HDF5 + netCDF4 (netCDF3.�)
• gzipD5C4;13@B�
8C6��+-E
• wgribD�	��	�7=C9?2@	�+-E

��+��*�%(�3A49C@�-") "�:4#�'(�/") "+
��0!��$,&�

�� ����	$����������-
� ��	�������


(�)

(�)

(�)
[[adachi@arcus sysdep]$ nc-config --vers1on 
netCDF 4.1.2 
[[adachi@arcus sysdep]$ which gzip 
/bin/gzip 
[[adachi@arcus sysdep]$ which wgrib 
/opt/grads/2.1.aZ/bin/wgrib 
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• ��CKG5 ��7494=$�"',("!

• SCALE5ITH�3�	(<+NetCDF0�
(<6*!
• ITH�	NetCDFK>@R=W.4NetCDFK>@R3618+: GrADS�
KATNEG3��*;MBG��FTR&��(</"6*!

• DOTGQ?R05 ��=��)6*!
− gpview
− GrADS

@SBGTR�7%2#% JB&�-/";%2#%4��=$�")6*!

(�)

(�)

[[adachi@arcus sysdep]$ which gpview 
/usr/bin/gpview 
[[adachi@arcus sysdep]$ which grads 
/opt/grads/2.1.a2/bin/grads 
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FLCIS4,2��'��3(?!%�;8=8A��8+4!

gedit,  emacs,   vi,   nano

5@=6-;'�$�9 gedit'%�<

� gedit3 “.” 3�:?NBDQA��.?
�

• geditHORM7��,/$NBDQ	A�7,2�0�
*?!

• geditA�0�*2&>NBDQA�)
�9 "NBDQA
�)��#3�GPKGA, "�,NBDQA��.?#7
JEKGA�@?
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• EJNGKBN5: �@��9!�1>+'~/.bashrc87
FCL �IABL9#�1>.65'��'�� �1>
�$+�->(

ü.bashrc879�,	�;'�%023-5;��/?8
):5'MDBN0�1*'��:EJNG�1>(

��/��������	.���
���
�$� �� ���	�$
��/�����$�	.���
���
�$� �� $�	�$
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SCALE HP2http://scale.aics.riken.jp/ja/download/index.html3��
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4-,2/�#�"�" 454./3 �D��=LB9K (,1/./0 TOPWE�;J7��
E�	D�A@IEN��>KYC9��F7�	D�M?B�Z8
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������4����$
	�����
��6��� -�6 �����

�:G

�:G7Linux OS7 GNUQXSPV7openMPIN��>K��8

������ ����$
	����
����: �EQUXRN�AB7�<��=LB9LGOK8

2.2.1: 環境例およびそれに対応する

OS/計算機 コンパイラ MPI 

Makedef.Linux:64-gnu-ompi 

Linux OS x86-64 ー

ー

スーパーコンピュータ「京」 I fccpx/frtpx I mpiccpx/mpifrtpx 
Fujitsu PRIME-HPC FXlO fccpx/frtpx mpiccpx/mpifrtpx 
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 �D���ED!A"���AD�B-�=�A*
�EFI�D=I��!�($	$
�AD�B-�=����ß �2"
 �D���ED!A"���BA�+
���EFI�D=I��!�($	$
�BA���BD=I��! �B#�!)�#B��B#�!)�NBL ß �2"

*nc-config+0�6,B/8./<(��FLNI6��)

 �=.FE*I�5.����4�6./1�24.��/����2�EFI�D=I��!�AD�B-�=�
 �=.FE*I�5.����4�6./1��2-5���
����EFI�#�!)�BA�(����EFI�D=I��!�BA�(��BD=I��!! �BD=I��! �#�!)�#B��B#�!)��BC �BL0

.>1�52AC9-��:<(��	� SCALE_NETCDF_INCLUDE 7
SCALE_NETCDF_LIBS D�
3B) (��;JH<�)
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• ����'&����3:1-�,' 	�*��*0.24"+�
• �%!#����49/75$grads�(��!����

scale-rm_pp

scale-rm_init

scale-rm
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Warm bubble �3K

��#�
2km

(2��)

20km,40��-

.GrADS(��&*&'

項 目

表 3.1: 本章での理想実験の実験設定

設定内容 備考

東西： 2、南北 ： 1

東西 ： 500m、南北 ： 1000 ID 

東西 ： 40、南北 ： 2a 

97 層（トップ ： 20 にn)

側面境界条件 周期境界

層ほど細かい層厚を もつストレッ

チ設定である

東西、 南北境界とも

PT ー ( zon a l mean of PT) 

18 

16 

14 

12 

10 

8
 

6
 

4
 

2
 

{
 

, , ー

2E 4E 6E BE 10E 12E 14E 16E 18E 

-0.3 0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 
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• �	��&2;?4<-=&3.>04<%��

• ��%'�����+��� ��8,/=(***.conf)����

• SCALE-RM#'�$&��7/5<�&��8,/=�
�* (�
��&=?=#��+!�"�*�

scale-rm_pp& (&��8,/= : pp.conf,   pp.d01.conf,  pp.**.conf
scale-rm_init& (&��8,/=: init.conf,  init.d01.conf, init.**.conf
scale-rm_run& (&��8,/=: run.conf, run.d01.conf, run.**.conf
� 3!&8,/=%���*6?9<14)�*�

24
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(LORKR>-�/1084+)

��$	.B1200��? Y=750m >-1D��-#��&�SPRHRJGFM p.26T

(a) QHYD (10"3 kg/kg) & U;W (m/s) 
10 10 

, ,5 'i--l—--— ——————————-~ ~:. • 一 __.. _.. _..,, --——..... • • • • • ............ ...... • 一 -—.. __. ___. 一 — ---——~• • • — — __., →—•ヨ鼻
11 4.5 -— --------——--. --. --. —————— 8 8 -.- _,. _.. _... _. 

一 → • • • • 一 一 → •• • ~ —----__. ———. ----. • • 一ー一 ー→一→4 -. —, —----— • 一・・~---- - .. . . —-. 4.8 

7 I I 7 
3.5 ト —→←→—―-- -7!-~t. プー → • • • • 一 o.~—-— --t H3.2 

6 U3 

』:·5 tr• 甘:.5 
-1.6 

4 
1.5 ー3.2

3 ■ . rｷ 2 

F 
一 6 .4ー ・. . . 
ー8

函

2 4 6 8 10 12 14 16 18 
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!���/4,20'grads�(��%#��$

scale-rm_pp

scale-rm_init

scale-rm

�	�.5-)�� ����
����  1.3)��

SCALE���@��WS619/03/287

地形／土地利用外部入カデータ• 

・
'

scale netcdf (topo, landuse) 

I 大気／海洋／陸面外部入カデータ I, 
, 

scale netcdf (lnlt, boundary) 

物理過程パラメータテーブル

• 

scale netcdf (history, restart) 
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Warm bubble �3K

�gpview������

r 項目 表 4.1 : 実験設定の

設定

北
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%�	Q[N^SCALE HP 8GOLYX[S�*
• ��Q[N
• GTOPO30^USGS@��:IH30'\)1km],��Q[N

• ��
%Q[N
• GLCCv2^USGS@��:I=1km,��Q[N
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• PT[RVKW@D2FNLJ�%3
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SCALE HP3http://scale.aics.riken.jp/ja/download/index.html4��
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• �����(;A+ �@confTHJVG��5+7F8F@THJV
?	%@#�G"$6E�!1/E,7@��G�3E-�(�MO

R����PYV.1��4F:0D+7FG��6E'?�!,

• .bashrc>=?#�5:02<+�
,

����������������
�����
 /��� ��/� ���� ����������
����������$�
	����� /��� ��/� ���� �����������

�B=tarball@�&?CD��4F9QIWKRU ����������
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� 46-46-59>GrADS
	?
• ctl7,-:%�*(namelist+�

� SCALE netCDF3=1
	
• history/restart 7,-:%���latlon/1;0"��

� WRF netCDF3=1
	
• wrfout/wrfrst7,-:%��

��<��<����3=1&�� (UG 3.2.2�, p.29)

33



��M !M�!��CN@3�� (UG 3.2.2�, p.29)

1. NCEP FNLOFinal) Operational Global Analysis data8�
��4"GN?N��3�"NCAR3>;D&6A<LKNE+5,'"
��4"��&6A<LKNE).*$#(�BFNDH9I�4��+0).*$)

A<LKNE+-CN@4"��C:J=DH3�2�)#

� �-3+*&( 5#4-/2.�4 F75#����
�
�F75#��($�*�F*�*+*&( 5#�683L
34

BFNDH9I14"FNL8��,7
	2/$0��3�(8�%#

I��*2TNR90
��I��* �**D���F75#��5 7F�( "�%�!D�8&I%#&58�:%#4	$$*$*��4��4$$��( ��
��I��* �**D���F75#��5 7F�( "�%�!D�8&I%#&58�:%#4	$$*$*��4$$4$$��( ��
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��"D�.20�AF(%F(� � 
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scale-rm_pp
scale-rm_init

scale-rm

7��K�� 8
���!�
��

9`YbK�(

^QRb�� �XcbK�� (+$,� UG 4.2.1#)
• scale-rm_pp, scale-rm_init, scale-rmBNCNJ*�^QRbd***.confe>�
);	.F�)I\c_aTZ��d5�K*�:TSc_K*�IHeJD

<E:"�J�@LKP*�AM?G>&;

• �6F:��1�)I��^QRbd��0/YcV:240�YcVe:�
(]R[aIHPBO=M;

SCALE-%�@3'WSd19/03/28e

I 疇／土鰤」用外夢功データ I

I • 

' 
I 双／濤洋／隆iii 外鄭功データ I, 

• 

“鴫11111道(lnlt.baln細y)

物理過糎パラメータテーブル

‘’ 

, 
scale netcdf (history, restart) 
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• I SCALE函杏会 一 u leo0029@ff02:--/scale/sc al e-rm/testjtutoria l / rea l - ssh -i ~/.ssh/ id_rsa_focus —Y u1eo0029@ssh.j-focus.jp- 90x18 

[uleo10029@f f02 real]$ pwd 
l/home1/gleo/uleo0029/scale/scale-rm/test/tutorial/real 
[uleo0029@ff02 real]$ ls 
:[ Makefile README USER.sh confi_g data old sample 七ools
I [uleo0029@f f02 real]$ make 
make clean 
make[1]: デイレクトリ '/home1/gleo/uleo0029/scale/scale-rm/test/tutorial/real1 に入ります
rm -f base.*.conf param.*.conf 
[make[1]: デイレクトリ '/homel/gleo/uleo0029/scale/scale-rm/test/tutorial/real1 から出ます
[sh config/mkconf. sh 

################################################# 
# SCALE ー即 Configuration File Generator # 
[################################################# 

START DATE: 2007/07/14 -18:00:00.000 

I [uleo0029@f f02 real]$ I 

[[uleo0029@ff02 real]$ ls 
Makefile REA叩E USER.sh confi.g data experi.ment old sample tools 
[[uleo0029@ff02 real]$ cd experiment/ 
[[uleo0029@ff02 experiment]$ ls 
i.ni.t netZg pp run 
[uleo0029@ff02 experiment]$ I 
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scale-rm_pp

scale-rm_init

scale-rm

��������	 ��
�����	 �������

� 
����$����	������ ��	� ��/������ // 

地形／土地利用外部入カデータ• 

• 

scale netcdf (topo, landuse) 

I 大気／海洋／陸面外部入カデータ I

• 

, 
scale netcdf (init, boundary) 

物理過程パラメータテーブル

こ
• 

scale netcdf (history, 『estart)
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� 
����$����	������ ��	� ��/������ // 

丁opography しA\JD Lractio--i 
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scale-rm_pp

scale-rm_init

scale-rm

��������	 ��
�����	 �������

� 
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地形／土地利用外部入カデータ• 

・
'

I 大気／海洋／陸面外部入カデータ I, 物理過程パラメータテーブル

scale netcdf (topo, landuse) , 口二l
scale netcdf (lnlt. boundary) • 

scale netcdf (history, restart) 
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���b� �TcRCYNW^c��BFBK��3

❖ZLN_C2("1�GHF�5$�>��31��
C7@53
❖ZLN_C2�/��Af<B��2
ZLN_.grd

'�4I��C2�)B_c_>	K<6I3

ZLN__00000.grd, ZLN__00001.grd, … ,

üS]cU^M_>C2 ${Tutorial_DIR}/real/tools B�>2wgribP[
aVK�;=��7:YNW^K�)_c_BZLN_>^aOK

,I3

❖*D-DB:EBXc\^QUZLN_K��3
• S]cU^M_>C2namelist.grads_boundary.FNL.grib1

• 8J9JB��B��d`PcV!�@?eK).dUG 4.1.1#e
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scale-rm_pp

scale-rm_init

scale-rm

��������	 ��
�����	 �������
地形／土地利用外部入カデータ• 

・
'

scale netcdf (topo, landuse) 

I 大気／海洋／陸面外部入カデータ I, 
, 

scale netcdf (lnlt. boundary) 

物理過程パラメータテーブル

ロニl
• 

scale netcdf (history, restart) 
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シミュレーションの実行

なファイルとし れ る 。

'$, ls 

IPAS PARA!G.2'91 PARAPC.29 VARDATA.RM29 1cir,a.nc 

：放射スキーム用のパラメータファイ f

run.d01.conf ●
暉

par,am. ｷbucket. conf 暉

scale-rm 

run.La.unch.conf 

ファイ i

面スキーム用のパラメータファイル

: SCALE-RM 実行バイナリ

：ネスティング計算用の Laun1ch ファイル

（チュートリアルでは使用しない）
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1) �������������� (UG 4.2.1�)

SCALE講押会 一 uleoOO 2 9@ff02 :--/scaie/scale-rm/test/tuto r ial/rea, —ssh -i -..f.ssh/i 

[u1eo0029@ff02 real]$ pwd 
/homel/g1eo/u1eo0029/sca1e/sca1e-rm/test/tutoria1/rea 
[uleo0029@ff102 real]$ ls 
Makefile README USER.sh confi.g data experi.ment old sample tools 
[u1eo0029@ff102 real]$ ls sample/ 
USER.default.sh USER.offline-nest1ng-parent.sh 
USER.offline-nesting-child.sh USER.online-nesting.sh 
[uleo0029@ff102 real]$ less sample/USER. onl ine-nesting. sh 
[uleo002哭ff102 real]$ I 
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UG�������������	�

• I SCALE講可会一 u leo0029@ff02;ー/scale/scale-rm/test/tutorial/real - ssh -i ~/.ssh/id_rsa_focus -Y uleo0029@ssh.j-focus.jp - 98x22 

TIME_DURATION="6.0" 
TIME_DURATION_UNIT="HOUR" # unit: DAY/ HOUR/ MIN/ SEC 

TIME_DT _RESTART ="108,00 .,0" # unit: SEC only 

TIME_DT_BOUNDARY="21600.0" # unit: SEC only 

TIME_DT_REFSTATE="10800.0" # unit: SEC only 
TIME_DT_HISTORY_ZD="3600.0" # unit: SEC only 

TIME_DT_HISTORYー30="3600.0" # unit: SEC only 

TIME_DT=( "90. 0" "30.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 
TIME_DT_ATMOS_DYN=( "45.0" "15.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 
TIME_DT_ATMOS_PHY_MP=( "90. 0" "30.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 
TIME_DT_ATMOS_PHY_RD=("900.0" "300.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 
TIME_DT_ATMOS_PHY_SF=( "90 .0" "30.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 
TIME_DT_ATMOS_PHY_TB=( "90. 0" "30.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 
TIME_DT_OCEAN=( "450.0" "150.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 
TIME_DT_LAND=( "450.0" "150.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 
TIME_DT_URBAN=( "450.0" "150.0") # required parameters for each domain -unit: SEC only 

SCAL E講密会一 uleo0029@ff02:.... /scale/sca1e-rm/test/tutorlal/rea1 - ssh -i ... ;.ssh/id rsa .. focus -Y uleo0029@ ... 

[u1eo0029@ff02 real]$ 
[u1eo0029@ff02 real]$ 1s 
akefile README USER.sh confi.g data exper'i.ment old sample tools 
[uleo0029@ff02 real]$ cp sample/USER.online-nesting.sh ./USER.sh 
[uleo0029@ff02 real]$ makel 
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2) 	����� (UG 4.2.3
)

������

MPI�����

MPI����
�������

三
」

DX ,....... 

□ }DY 

PRC_NUM_X 

図 5.1: 計算領域に対する、水平格子間隔 (DX , DY ) 、 TVIPI プロセスあたりの格子数 (IMAX , JMAX) 、 MPI

プロセス数 (PRC_NUMふ PRC_NUM_Y) の関係。 水色領域は、ある 1 つの 1\/IPI プロセスが担当する領域。
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3) 4<� (UG �4&*�5&)
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• ���'B��35-
• IEVPB��35-
• MIKCUG8) ��!�35-
• SIJVL=80A<[

• SCALE-netCDFB��$>�035-
• SCALEBRDORS937�-5-
• �5?.:"�<!�B	�;�35-
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scale-users@ml.riken.jp

scale@ml.riken.jp




