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自己紹介：私のこの問題への関わり

講義
大学院：
学部：地球惑星物理学科、地球環境学科「惑星地質学」、「地球惑星内部物理学」
教養課程・前期課程・初年度教育：
東大教養、上智理工学部、学習院理学部､学習院女子短大
「惑星表層環境の変動」、地球と火星の比較

高等学校：SSH出前授業
中学校：「おもしろ探検授業」

地球惑星科学連合「キャリア支援委員会」
ポスドク問題
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非常に個人的な関心・動機

•教養課程からの進学者問題

•修士進学学生の希望分野

•博士進学者の減少

•ポスドク研究者の就職難

地球惑星科学への関心の低下
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地球と火星の表層環境の比較
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水の存在
現在の火星表層には水は安定に存在できない
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Valley Network

過去には流水の活動の痕跡
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地球上の類似地形
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想定される歴史
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• なぜ火星では大規模な環境変動が起きたのか？

• なぜ地球では起きなかったのか？
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•地球と火星の違いは何か？
•表層環境を決める要因は何か？
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講義プラン
• 太陽の役割、太陽放射

• 大気の役割：温室効果

• 大気の役割：エアロゾル、火山爆発

• 海洋の役割：海洋の構造、熱塩対流、表層水・深層水

• 海洋の役割：炭素循環

• 炭素循環の成り立つ条件

• 過去の気候を知る方法

• ミランコビッチ・サイクル、自転軸の安定性
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地球との火星の比較：いくつかの謎
１：気圧の謎　

１％の変化 全球での変化はなし

（地球）

地球
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地球との火星の比較：いくつかの謎
１：気圧の謎　

火星の一年は地球の約2年に相当．1火星年を360度で表示
Solar Longitude(Ls) と呼ぶ．

30% の変化

火星
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地球との火星の比較：いくつかの謎
２：気温日変動幅の謎　

地球
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地球との火星の比較：いくつかの謎
２：気温日変動幅の謎　

60度の日変化

火星
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地球との火星の比較：いくつかの謎
３：気温高度変化の謎　

乾燥断熱減率
9.8 度/km

山に登れば気温は下がる

地球
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火星：Pavonis山の地表面温度
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なぜ火星では地表面温度は高度とともに減少しないのか？
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Viking Entry data
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地球との火星の比較：いくつかの謎
４：気温年変化の謎　（火星）

昼の気温

夜の気温

なぜ平均しても最大･最小
がでるのか？
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そもそも我々は今の学生にとって魅力的な将来像か？

自分を振り返ってみると、、、、、
大学の研究者は給料は安くとも、自由に研究の世界に没頭できる魅力的な
職業、あこがれの対象であった。我々は研究の面白さや研究者のすばらし
さを学生に理解可能な言葉で伝えきれているのか？
我々は自由闊達な研究者として行動しているのか？　魅力のない研究労務
者と化していないか？

博士取得後の職の不安定さが原因という意見

12年12月22日土曜日


